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离子液体的特性及其在盛密电化学气体传感器中的应用 

 

传统电化学气体传感器普遍采用水基电解液，长期使用中易出现挥发干涸、成分稀释、低温冻结等问

题，直接限制了传感器的使用寿命、环境适应性与检测稳定性。 

盛密科技已推出多款采用离子液体基电解液的电化学气体传感器。需要特别说明：采用离子液体基电

解液并不等同于传感器一定是长寿命。离子液体具备多项优异特性，不同传感器会针对性利用其不同特性，

最终呈现的性能优势可能是长寿命、高温湿度耐受、高分辨率、优异选择性或高稳定性，而非所有离子液

体基传感器都以长寿命为核心卖点。 

离子液体——一种由离子构成的室温熔融盐，被称为“绿色溶剂”。其固有的低挥发性、高热稳定性

与化学稳定性，从根源上克服了传统水基电解液的缺陷，使传感器在严苛工况下可根据设计侧重，实现长

寿命运行、宽温湿度耐受、高分辨率检测或优异抗干扰性能。 

本文将说明离子液体的核心特性，及其与盛密科技相关电化学气体传感器性能优势的直接关联。 

 

1. 离子液体基电解液的核心特性 

离子液体的五大关键特性，是传感器高性能表现的底层支撑： 

 几乎无挥发性：无蒸发损耗，长期使用不会干涸。 

 宽温域热稳定性：在宽温度范围内保持稳定液态，不易冻结或分解。 

 高化学稳定性：不易与目标气体或干扰物质发生不可逆反应。 

 稳定的电极界面环境：抑制副反应，提升检测选择性。 

 与醇类相容性差：阻碍乙醇等有机溶剂渗透，有效降低交叉干扰。 

不同传感器会侧重利用上述特性中的一项或多项，从而形成差异化性能优势：有的主打长寿命，有的

侧重高分辨率、抗干扰或极端环境耐受。 
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2. 离子液体在盛密电化学气体传感器中的应用 

2.1 硫化氢（H₂S）传感器（4H2S-100HT / 7H2S-100HT） 

核心优势：耐高温（最高 65℃）、使用寿命长 

• 离子液体极低的挥发性，可在 65℃高温环境下保持电解液稳定，避免传统水基电解液易干涸的问

题。 

• 高热稳定性与化学惰性，使其在长期工作中不会发生热分解或被消耗，为传感器长寿命运行提供

保障。 

2.2 二氧化硫（SO₂）传感器（4SO2-20B /mini SO2-20B 等） 

核心优势：宽湿度适应性、60℃高温稳定、高分辨率、耐乙醇干扰 

• 无挥发性、不吸潮特性，使其不受高低湿度变化影响，不会因吸水稀释或失水干涸导致性能漂

移。 

• 与乙醇相容性差，可有效阻挡乙醇渗透至电极表面，减少交叉干扰。 

• 稳定的基线电流与低噪声特性，支撑 0.01–0.03 ppm 级的高分辨率检测。 

2.3 溴气（Br₂）传感器（4Br2-1 / 4Br2-10 等） 

核心优势：高分辨率 

• 离子液体化学稳定性强，可抵抗强腐蚀性溴气的氧化作用，电解液不会发生不可逆降解。 

• 稳定的电极界面提供一致的反应环境，背景噪声低，实现 0.01 ppm 级高分辨率检测。 

2.4 氨气（NH₃）传感器（4NH3-100L /mini NH3-100L 等） 

核心优势：使用寿命长、耐恶劣环境、高分辨率（mini 系列） 

• 采用零挥发、高稳定离子液体基电解液，配合无损耗催化体系，显著延长使用寿命。  

• 宽温湿度稳定性强，适应复杂工况；mini 系列可实现 0.08 ppm 级高分辨率检测。  

• 长寿命技术细节详见专项 AN 260520：盛密长寿命氨气传感器核心技术与性能优势。 
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2.5 氰化氢（HCN）传感器（4HCN-10S /mini HCN-10S 等） 

核心优势：低湿度干扰、使用寿命长、高分辨率 

• 不吸潮特性，使电解液浓度不受环境湿度影响，大幅降低湿度漂移。 

• 不与HCN 发生反应，电解液无消耗，延长传感器使用寿命。 

• 低噪声特性支撑 0.03 ppm 级高分辨率检测。 

2.6 甲醛（CH₂O）传感器（4CH2O-10 / 7CH2O-10 等） 

核心优势：独特电化学体系、交叉干扰小 

• 稳定的电极界面环境对甲醛具有良好的反应选择性，可有效抑制其他气体的副反应。 

• 可控的反应环境减少了常见干扰气体的交叉响应，提升检测准确性。 

2.7 光气（COCl₂）与肼（N₂H₄）传感器 

核心优势：超高分辨率（ppb 级） 

• 极低挥发性与化学惰性，确保基线长期稳定、背景噪声极低，支撑 ppb 级检测（COCl₂达 10 

ppb，N₂H₄达 0.002 ppm）。 

• 可与高反应性的光气、肼稳定共存，电解液不会发生不可逆反应，长期保持结构完整。 

2.8 半导体制程监测传感器（4SM 系列） 

核心优势：抗酒精干扰、超高分辨率、适用于半导体行业工艺气体监测 

• 与乙醇相容性差，可有效阻挡设备清洗过程中酒精蒸气的干扰，保障检测准确性。 

• 高化学稳定性，可耐受氯气、氯化氢、氟化氢等强腐蚀性气体，电解液不会降解变质。 

• 极低噪声特性，支撑 0.003 ppm 级超高分辨率检测，满足半导体工艺痕量泄漏监测的严苛要求。 

 

3. 总结 

离子液体基电解液并非简单替代传统水基电解液，其无挥发性、热稳定性、化学惰性、稳定界面与耐

醇特性，从根源上解决了传统电化学传感器在寿命、环境适应性、抗干扰与检测精度上的短板。 
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重要说明：并非所有采用离子液体基电解液的传感器都是长寿命传感器。盛密科技根据不同气体的化

学特性与应用场景需求，为各款传感器差异化选用离子液体的核心特性：部分产品主打长寿命，部分侧重

高分辨率、抗干扰、极端环境耐受或稳定性，性能定位各不相同。 

基于离子液体的精准设计，盛密科技离子液体基传感器可按需实现长寿命运行、宽环境耐受、高分辨

率检测与优异抗干扰性能，为工业安全、环境监测与半导体工艺等多种场景提供可靠的气体监测方案。 


